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                                              Аннотация 

Пятый фасад здания это кровля. Основной функцией кровли является отвод дождевой и талой 

воды. Кровля, ежеминутно подвергается различным погодным воздействиям. От мороза до 

ультрафиолетовых лучей. Основными характеристиками кровли являются экономичность и 

лёгкость в установке и эксплуатации,  долговечность от 30 до 100 лет. Для кровли используется 

множество различных материалов от бумаги до дорогостоящей керамики. Обязательное условие 

кровли быть водонепроницаемой и влагоустойчивой, так же стойкой к другим воздействиям, 

например: солнечной радиации, резким перепадам температур, к коррозии, к агрессивным 

химическим веществам. 

Рассмотрим традиционные кровельные материалы, тенденции развития технологии, базовую 

номенклатуру показателей качества.  

 

The fifth facade of the building is the roof. The main function of the roof is the removal of rain and 

snowmelt water. The roof is exposed to various weather influences every minute. From frost to UV rays. 

The main characteristics of the roof are economy and ease of installation and operation, durability from 

30 to 100 years. Many different materials are used for roofing, from paper to expensive ceramics. A 

mandatory condition of the roof is to be waterproof and moisture-resistant, as well as resistant to other 

influences, such as solar radiation, sudden temperature changes, corrosion, and aggressive chemicals. 

There is considering traditional roofing materials, trends in technology development, and the basic 

nomenclature of quality indicators. 

 

Ключевые слова: керамическая черепица, стропилла, снеговая нагрузка, плоская, «бобровый 

хвост»,  пазовая, желобчатая черепица, доборные элементы, обжиг, температура, цвет, 
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гибкая черепица, традиционные кровельные технологии. 
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Керамическая черепица – традиционный кровельный материал.  

Достоинства: огнестойкость, не требует ремонта.  Главными минусами ее 

признают немалую цену, хрупкость и неудобство укладки. 

 
Рис. интернет. Традиционная отделка крыши керамической черепицей 

 

Согласно различным источникам история керамической черепицы 

насчитывает тысячелетия развития. Глиняными пластинами покрывали свои 

дома жители Древней Греции, Италии и германских княжеств. Керамическая 

черепица остается до наших дней одним из самых популярных строительных 

материалов для кровельных покрытий в Европе. 

В современном мире, процесс обжига черепицы из легкоплавких глин 

считается капиталоёмким процессом. Однако, керамическая черепица для 

частного домостроения является одним из самых привлекательных 

вариантов. Неиссякаемый интерес к черепице жителей стран Балтийского 

региона и многих европейских государств связан, прежде всего, с 

климатическими условиями и наличием сырья для производства черепицы, 

возможностью обжигать ее в кустарных условиях при незначительных 

трудовых ресурсах. 

 Даже современные кровельные материалы, такие как металлочерепица и 

гибкая черепица, повторяют облик керамической черепицы. При заводской 

гарантии на изделия 20–30 лет срок службы кровли из керамической 

черепицы превышает сто лет при сохранении декоративных свойств во 

времени. 
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Керамическая черепица имеет очень низкое водопоглощение (до 5 мас. %), 

что обеспечивается ее низкой пористостью, стойкостью к агрессивному 

воздействию окружающей среды, особенно в городских условиях. В отличие 

от других видов кровельных материалов керамическая черепица обладает 

шумопоглощающими свойствами, стойкостью к статическому электричеству, 

медленно нагревается в жару, обеспечивает необходимую вентиляцию 

подкровельного пространства. 

Керамическая черепица обычно имеет естественные оттенки красного и 

коричневого цветов обожженной глины. Существует ряд способов 

разнообразить внешний вид керамической черепицы. Ее покрывают  

декоративными составами (глазурями) из цветных природных или 

окрашенных материалов, благодаря которым поверхность керамической 

черепицы становится матовой или глянцевой. 

Скатные крыши зданий Московского Кремля были полностью покрыты 

керамической черепицей, в том числе глазурованной зеленого цвета.  

Вскоре после окончания Великой Отечественной войны, в 1946 году, 

Советское правительство приняло специальное постановление о проведении 

научно-реставрационных работ. Пять лет Кремль находился в строительных 

лесах. Крупнейшие ученые, архитекторы, инженеры-строители были 

привлечены к этим работам. 

Для восстановления кирпичных стен и башен на Кучинском кирпичном 

заводе под Москвой и Цесисском кирпичном заводе под Ригой по древним 

образцам были изготовлены специальных размеров и высокого качества 

кирпич и черепица. На Мячковском карьере добывали белый камень для 

изготовления белокаменных деталей. Для покрытия шатров Спасской и 

Троицкой башен была изготовлена медная кровля, напоминающая по форме 

черепицу. На остальных шатрах башен, кроме Никольской, старая черепица 

заменена новой, установлены новые медные позолоченные флюгера, а на 

полицах шатров - медные позолоченные прорезные подзоры. На Угловой 

Арсенальной и Беклемишевской башнях восстановлены древние щелевидные 

бойницы, растесанные в начале XVIII века в широкие амбразуры, починена 

обветшавшая кирпичная облицовка прясел стен и башен. Всю поверхность 

стен и башен очистили от вековой пыли и копоти. По верху ходовой 

площадки стен и террас башен сделано специальное гидроизоляционное 

покрытие. Впервые за 500-летнее существование стен и башен Кремля 

студентами Московского архитектурного института были выполнены 
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архитектурные обмеры и составлены чертежи, послужившие исходным 

материалом при разработке проектов реставрации в 1972-1978 годах.  

https://www.russkoekino.ru/books/kremlin/kremlin-0028.shtml 

Практика современного строительства использует три техники возведения 

кровли из керамической черепицы. 

При монтаже плоской черепицы «бобровый хвост» каждая плитка из 

верхнего ряда накрывает собой стык двух других, лежащих на ряд ниже. Это 

корончатая, или двойная укладка керамической черепицы. 

Археологические изыскания свидетельствуют о том, что 3 тыс. лет до н.э. 

люди уже использовали плоскую черепицу в форме хвоста бобра. В 

настоящее время она используется не только для реставрации памятников 

архитектуры, но и для создания индивидуальных кровель современных 

строений. 

Пазовая керамическая черепица соединяется между собой замковым 

креплением и укладывается в один слой. 

Желобчатая черепица укладывается так, что нижний ряд располагается 

вогнутой стороной кверху, а верхний – вогнутой стороной на стыки нижних 

черепиц.  

Покрытие из керамической черепицы помимо самих плиток включает 

различные дополнительные элементы  (особое внимание уделяется 

элементам вентиляции при мансардной кровле). Керамическая черепица 

легка в эксплуатации, ее не нужно красить, лишь в редких случаях ей 

требуется ремонт. 

Существует давняя традиция декорирования керамической черепицы. 

Современные технологии нанесения декоративных покрытий на 

керамическую черепицу обеспечивают богатейший выбор цветов, матовых 

или глянцевых поверхностей (покрытых ангобом или глазурью). Покрытие 

не оказывает существенного влияния на срок службы черепицы, но может 

кардинально изменить ее внешний вид. 

Ангоб (франц. engobe) – декоративное керамическое покрытие, наносимое на 

поверхность керамического изделия и закрывающее цвет или грубую 

структуру материала. Белые ангобы готовят из беложгущихся глин, цветные 

ангобы – из беложгущихся глин с высокотемпературными пигментами или из 

цветных глин.  

В античном декоративном искусстве ангобы были распространены 

достаточно широко. На Руси отделку из глины называли «побела». 
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Ангобы являются прекрасной отделкой для лицевого декоративного кирпича, 

черепицы и двухслойных фасадно-облицовочных изделий.  Наносят ангобы 

пульверизацией или поливкой свежеотформованных высушенных или 

обожженых изделий с последующим обжигом. 

На изделие из обычной красножгущейся глины наносят слой белого ангоба, 

высушивают его и покрывают росписью из цветных ангобов. Для получения 

яркого цвета глины, а также для создания стекловидного покрытия ангобы 

покрывают слоем прозрачной глазури. Такая черепица долго подчеркивает 

яркость цвета и не загрязняется. 

Метод ангобирования керамической черепицы идеально подходит в качестве 

декоративной отделки для российских климатических условий. Благодаря 

сродству материала ангоба и самой черепицы они имеют равноценные 

значения деформаций усадки и набухания. В результате ангоб и черепица 

служат долго, не смотря на частые температурные перепады. 

Другим, или дополнительным, вариантом окраски черепицы является 

глазурование. Глазурь – это стекловидное покрытие, придающее черепице 

блеск. Цвет глазурованной черепицы зависит от состава ионов переходных 

металлов, включенных в глазурь. Основным преимуществом глазурованной 

черепицы является то, что при каждом дожде происходит «умывание» блестя 

щей и скользкой поверхности крыши. Кроме того, глазурь создает 

дополнительную защиту от проникновения влаги в поры керамики. 

Процесс монтажа кровли из штучных керамических изделий является 

сложной и трудоемкой работой. При этом испортить кровлю при недостатке 

опыта очень легко. Поэтому монтаж керамической черепицы требует 

высоких профессиональных навыков. 

Керамическая черепица примерно в десять раз тяжелее металлочерепицы, 

поэтому для такой кровли следует иметь усиленные стропила. При расчете 

стропил учитывается не только собственная масса многослойной  

конструкции крыши, но и снеговая нагрузка (50–200 кг/м
2
). Для черепичной 

кровли требуется усиление стропил на 15–20% по сравнению с 

металлической  черепицей, которая, примерно в десять раз, тяжелее 

металлочерепицы, поэтому для такой кровли следует иметь усиленные 

стропила. Керамическая черепица является самым долговечным кровельным 

материалом. В связи с этим к дополнительным элементам, необходимым для 

правильного монтажа производители натуральной черепицы предлагают 

целые серии доборных элементов для монтажа: коньковые и торцевые 

элементы,  вентиляционные проходы, специальные материалы для 
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гидроизоляции слабых узлов черепичной кровли и даже уникальные 

украшения ручной работы. Рынок черепицы развивается очень интенсивно. 

Западные компании планомерно захватывают российский рынок. Компания 

«Балтик Тайл» – Керамическая черепица от 1152руб/м2, Цементно-песчаная 

от 570руб/м2, Натуральня от 570руб/м2 · Эксклюзивный поставщик.  

Производитель натуральной черепицы Sea Wave и крупнейший российский 

импортер цементной черепицы из Европы. Концерн Koramic насчитывает 

более чем 260 единичных производств и занимает прочную позицию на 

рынках, более чем в 26 странах. За год на заводах Koramic производится 

более, чем 350 млн. шт. черепицы. С 2006 г. в состав концерна Koramic 

Dachprodukte GmbH & Co. KG. вошла компания von Muller Dachziegel – одна 

из старейших немецких компаний по производству керамической черепицы. 

Десятилетиями совершенствуется технология получения черепицы и ее 

декоративной отделки.  

Наиболее интересными из них являются технологии с использованием 

техногенных отходов, позволяющие снизить энергоемкость производства 

обжиговой черепицы.                    

с 1989 г. «Ленинградский завод керамических изделий» ЛЗКИ -  

(Ленинградская обл., г. Никольское) разработали технологию, основанную на 

использовании двухкомпонентной шихты из ультраосновных горных пород, 

сопутствующих продуктов горнорудного производства (глина и 

магнийсодержащие хвосты Ковдорского ГОК), взамен  традиционной  пяти- 

шестикомпонентной, включающей дефицитные компоненты, такие как 

нефелин, доломит, бентонит и стеклобой. Из традиционной технологической 

линии были исключены операции по дроблению и грубому помолу сырьевых 

компонентов, значительно снижены температура обжига, энергоёмкость и 

себестоимость изделий. На основе сопутствующих продуктов Ковдорского  

ГОКа был разработан новый вид глазурей и освоено опытно-промышленное 

производство по техническим условиям и технологическому регламенту. 

Опытная партия черепицы с использованием керамических и глазурных 

шихт позволила внедрить технологию в серийное производство на заводах 

керамических изделий:  Ленинградской области – АО «ЛЗКИ», ОАО 

«Нефрит».   

В предлагаемой к рассмотрению инновационной работе по получению 

механоактивированных жаростойких керамических пигментов и их 

применению для получения декоративных керамических продуктов мною 
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были отобраны серийные промышленные жаростойкие пигменты 

ДУЛЁВСКОГО КРАСОЧНОГО ЗАВОДА: 

Жёлтый № 159. Жёлтый № 170. Голубой № 256. Зелёный (оксид хрома) № 

160. Чёрный № 1063. Красный № 1024. Коричневый № 180. 

В последнее десятилетие вопрос удешевления керамических изделий 

получил широкое распространение. Поставленная задача решалась путём 

механохимической активации керамических пигментов Дулёвского 

красочного завода с высокотемпературными бесцветными наполнителями, 

например, силикатами кальция, за счёт тонкого измельчения и активации 

цветоносителя в массе. 

В качестве наполнителя были обожжены в печи непрерывного действия  

Гамма двухкальцевый силикат  CaO * SiO2  .     

Способ получения алюмосиликатного соединения, включает смешение 

размолотого глинистого компонента с размолотым известняком. Обжиг 

сырьевой смеси осуществляется при повышенной температуре. Помол 

целевого продукта отличается тем, что на смешение дополнительно подают 

диоксид кремния, обжиг проводят в слабовосстановительной среде при 

влажности смеси 38 - 42 мас.%, после чего гранулы охлаждают водой до 

температуры клинкера не более 100
o
C и отходящих газов до температуры 140 

- 160
o
C. Способ по приведённому примеру, отличается тем, что на смешение 

подают исходные компоненты при следующем их соотношении, мас.%: 

 Глинистый компонент - 4,8 - 5,0 //  Песок - 13,0 - 15,0 //  Кремнегель - 3,9 - 

4,1 // Известняк – Остальное.  В качестве глинистого компонента используют 

смесь глины Латненского месторождения и каолин. Технология защищена 

патентом. 

Патент № 2120914 СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ АЛЮМОСИЛИКАТНОГО 

СОЕДИНЕНИЯ КАЛЬЦИЯ. Патентообладатель: Кузьмина В.П. 

 

Себестоимость механоактивированной керамической краски определяется в 

первую очередь стоимостью сырьевых материалов, особенно красящих 

оксидов.  
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Частично керамический пигмент (одна часть) заменяют 

высокотемпературным бесцветными наполнителем (две части) природного 

или синтетического происхождения, как например, в патенте № 2120914. 

Наполнитель не обладает декоративными и защитными свойствами, но при 

этом,  снижает себестоимость единицы готовой продукции без снижения 

качества жаростойкого керамического пигмента. Наполнители отличаются от 

пигментов более низким показателем преломления света. Наполнители 

снижают класс опасности жаростойких керамических пигментов. 

Хромофорные оксиды, входящие в вещественный состав жаропрочных 

пигментов,  негативно влияют на здоровье человека. Например, оксиды 

кобальта и ванадия принадлежат ко второму классу опасности и вызывают 

изменения в кровообращении, а также нарушение работы дыхательных 

путей, и органах пищеварительного тракта, сердечно-сосудистой, нервной и 

эндокринной системах; при попадании на кожу вызывают аллергическую 

реакцию. Оксид хрома и железа — третьего класса опасности, имеют 

мутагенные, канцерогенные и аллергенные свойства. 

Дулёвский красочный завод единственный выпускает высококачественную 

продукцию для керамики, которая поставляется во все регионы РОССИИ, 

страны ближнего и дальнего зарубежья. 

Завод располагает мощным производством, в составе которого три основных 

цеха. В том числе, цех керамических красителей (мощность 1 200 т. в год).   

Дулевский красочный завод имеет исследовательскую лабораторию,   

которая позволяют успешно вести поиск новых материалов и технологий с 

последующим внедрением их в производство. 

Керамические жаростойкие пигменты представляют собой окрашенные 

оксиды металлов и их сочетания, в виде твёрдых растворов или химических 

соединений. 

Технология механохимической активации высоко температурных пигментов 

и их применение в процессе получения цветных ангобов и глазурей не 

получила серийного внедрения, несмотря на высокие экономические 

преимущества.  

Температура обжига механоактивированных пигментов снижалась на 300
о
С. 

Завод потребитель из-за отсутствия легкоплавких глин и стекол, не захотел 

заниматься внедрением данной работы. 

Бурное развитие механохимических технологий с использованием 

виброцентробежных мельниц позволяет предположить, что эксперименты  
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прежних лет могут послужить хорошим стимулом для продвижения работ в 

данном направлении.  

В ходе экспериментов были опробованы ангобы из природной беложгущейся 

глины, которую окрашивали в различные цвета двумя видами пигментов – 

Дулевского красочного завода, а также окисью хрома технической. Опытные 

пигменты получали способом механоактивации на опытной установке с 

виброцентробежной мельницей из дулевских пигментов и алюмосиликатного 

наполнителя, обожженного промышленным способом в печи ОАО 

«Щуровский цемент». 

В кустарных условиях можно воспользоваться древними рецептами и 

получить оксид меди, положив в глиняный горшок красную медную 

проволоку. Таким же способом можно специально пережечь железо. 

В результате опытов определили, что на 100 г белой глины требуется 

ввести следующее количество пигмента для получения заданного цвета: 

Номер  

Пигмента 

 

Цвет Образец Состав 

Максимальная 

Т
○
Сура 

применения 

Стекло 

Майолика, 

Надгла- 

зурные //  

керам. 

плитка 

 

краски 

№ 159 жёлтый  Pb-Sb 880ºC + + 

№ 170 жёлтый  Pb-Sb 1000ºC + + 

№  255 голубой  Co-Al 1350ºC + + 

№  160 зелёный  Co-Cr-Zn 1350ºC + + 

№ 1063 чёрный  Co-Cr-Fe 1360ºC + + 

№ 1024/1  красный  Cd-S-Se 850ºC + + 

№ 180 
красно-  

коричневый 
 Zn-Fe-Cr 1365ºC + + 
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красный цвет – 8 г красной поливы № 2044, оранжевый – 5 г или желтый 

цвет – 4 г пигмента № 159, зеленый (травяной) цвет – 6 г оксида хрома, 

темно-синий – 4 г оксида кобальта или 12 г пигмента № 255 

(кобальтоалюминиевой шпинели), коричневый разных оттенков – 12–18 г 

пигмента № 180, черный – 8 г пигмента № 1063. 

Каждый из перечисленных пигментов вводили в белый шликер в 

оптимальном количестве. Дулевские и опытные механоактивированные 

пигменты вводили в одинаковом количестве и разном количестве при 

одинаковом цветовом тоне. 

Ангобы готовили в лабораторной шаровой мельнице мощностью 0,6 кВт, 

частотой вращения электрического двигателя 1500 об/мин, частотой 

вращения барабана 54 об/мин. Размеры фарфорового барабана: длина 1,88 м, 

диаметр 1,63 м. Для перетирания рабочих составов использовали уралитовые 

шары диаметром 2, 3, 4 см равных количествах. Соотношение массы шаров и 

измельчаемого материала 1,1–1,2 : 1. 

Цветные ангобы наносили широкой кистью и резиновой грушей на 

поверхность высушенной фестончатой черепицы.  Время сушки составило 7 

мин при поэтапном подъеме температуры 180, 200, 250
о
С, конечная 

влажность составляла 0,5%. 

Был опробован способ «мраморизации», известный на Руси с Х–ХII вв. и 

сохранившийся до наших дней. На изделия, покрытые белым грунтовым 

ангобом, наносили грушей цветные ангобы для создания мраморного 

эффекта. 

При декоративной отделке керамическое изделие устанавливали под 

наклоном. Грушей наносили цветные полосы различной толщины, капли, 

кляксы, которые тут же свободно стекали по влажному фону вниз. Изделия 

слегка встряхивали. Переплетаясь и сливаясь, потеки ангобов образовывали 

сложный произвольный живописный рисунок, напоминающий фактуру 

мрамора. 

Таблица 1. 

№ секции 1 2 3 4 5 6 7 Допустимые отклонения 

Температу

ра,
о
С 420 800 1000 1030 720 640 500 

В зоне подогрева и охлаждения ± 
20

о
С 

В зоне обжига и по ширине ± 10
о
С 

Примечание. Разрежение перед дымососом вначале 24,5 МПа; давление воздуха при 

охлаждении 196–294 МПа. Примечание. Разрежение перед дымососом вначале 24,5 МПа; 

давление воздуха при охлаждении 196–294 МПа. 
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Заданный цвет проявлялся у ангобов только после обжига. Свеженанесенные 

ангобы имели мягкую, приглушенную окраску, напоминая цветные мелки. 

Для проверки окрашивания глазурей перед обжигом, после предварительной 

сушки, на ангобы наносился тонкий слой глазури 21/85. Параметры обжига в 

роликовой печи приведены в табл. 1. 

 

Готовую цветную ангобированную черепицу с температурой 60
о
С 

покрывали глазурью с помощью пульверизатора.  

Состав глазури: фритта 21/85 – 95%, глина ВГО - 5%, сверх 100% – 

пирофосфорный натрий - 0,04 %, высокотемпературные пигменты в 

указанном выше количестве. Тонина помола глазури по остатку на сите № 

0063 – 0,06%; W = 44%; ρ = 1,52 г/см
3
. 

Шихтовой состав фритты, в мас. %: циркониевый концентрат – 9,6; песок 

кварцевый – 26,1; борная кислота – 34; сода кальцинированная –5,2; поташ – 

3,5; окись цинка – 3; окись магния – 2; мел – 9,4; барий углекислый – 4,2; 

криолит – 3. Сверх 100 мас. % добавляли соль поваренную – 1 мас. %. 

Химический состав глазури в масс. %: SiO2 – 39; Al2O3 – 1,75; B2O3 – 25; 

СаО – 4,4; MgO – 2,76; К2О – 3; Na2O – 6; ВаО – 4,5; ZnO – 3,5; ZrO2 – 8; 

Fe2O3 – 0,04; F – 2,05 

Параметры обжига в роликовой печи приведены в табл. 2. 

 

№ секции 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Температура, 
о
С 320 500 610 740 760 930 990 990 960 630 540 450 

Примечание. Разрежение перед дымососом вначале 24,5 МПа; давление воздуха при 

охлаждении 196–294 Па. 

 

Температура черепицы на выходе не более 40
о
С, водопоглощение не более 

6%. 

После обжига изделия приобрели заданный, ярко выраженный цвет. 

Испытание опытных образцов высокотемпературных механоактивированных 

пигментов в промышленных условиях керамического завода показали их пре 

имущество по сравнению с традиционными высокотемпературными 

пигментами производства Дулевского красочного завода по технико-

экономическим показателям.  
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При изготовлении ангобов и цветных глазурей расход пигментов сократился 

вдвое при сохранении цветового оттенка изделий. Температура обжига 

механоактивированных пигментов снизилась на 300
о
С. Можно 

предположить, что строительные традиции России в области производства 

штучных кровельных изделий и выполнения кровельных работ в массовом 

строительстве  будут  развиваться  с  использованием опыта Финляндии 

(реконструкция кровель металлочерепицей и фальцевой кровлей, 

цементнобитумная черепица).  

В области строительства частных домов по индивидуальным проектам, 

предпочтение может быть отдано наиболее дорогим материалам, таким как 

декоративная керамическая черепица. 

В России функционируют 16 хризотил цементных предприятий, которые 

могут производить фестончатую черепицу широкого профиля для отделки 

малоэтажных зданий недорогой огнестойкой продукцией. Хризотил                    

цементные предприятия имеют достаточный запас мощности для 

производства строительных материалов, которые можно эффективно 

использовать в реализации программы обеспечения населения доступным 

жильем.  

 

Рис. 2. Формы плоских хризотилцементных мелкоразмерных плиток  

 

В условиях возрастающего дефицита энергоресурсов в стране, большого 

количества жилья, требующего ремонта и утепления, на предприятиях 

отрасли разработаны новые виды конструкций для кровель и фасадов на 

основе хризотилцементных листов. Это - утепленные вентилируемые 

кровельные и фасадные системы, обеспечивающие экономию теплоресурсов, 

сокращение сроков и стоимости строительства, возможность ведения работ в 

любое время года, а также преображающие облик зданий и сооружений.  
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Отечественные хризотилцементные предприятия производят плоские 

прессованные и непрессованные хризотилцементные листы (рис. 1) разного 

размера по ГОС Т или ТУ предприятий (табл.1). Пожеланию заказчика листы 

могут быть дополнительно разрезаны на другие размеры.                                           

Плоские хризотилцементные листы применяют:  

-    для наружной и внутренней облицовки стен жилых, общественных, 

промышленных зданий и сооружений;  

-    в качестве фасадных плит в навесных вентилируемых фасадах;  

-    в качестве кровельного покрытия и для устройства выравнивающих 

сборных стяжек;  

-    для монтажа стеновых панелей типа «сэндвич», при строительстве домов, 

разнообразных комплексов, павильонов, ларьков; -    в качестве несъемной 

опалубки стен и фундаментов в малоэтажном строительстве;  

-    в качестве хризотилцементных (асбесто-цементных) электротехнических 

дугос-тойких досок (АЦ ЭИД);  

-   при сооружении конструкций широкого профиля (санитарно-технические 

кабины, беседки, вольеры, настилы полов, перегородки, подвесные потолки, 

ограждения для балконов и лоджий, короба, подоконные доски, оконные 

откосы, хозяйственные постройки, заборы, оросительные устройства 

башенных градирен и т.п.);  

-    для благоустройства садово-огородных участков (устройства грядок, 

компостов, дорожек) и др.  

В отличие от плоского непрессованного листа прессованный дополнительно 

формуется прессом с усилием 7-10 тыс. т, что обеспечивает низкую 

пористость, повышенную плотность и прочность материала.  

Наряду с хризотилцементными плоскими листами больших размеров, 

производят мелкоразмерные хризотилцементные плоские плитки. Они 

применяются для устройства кровли (в том числе сложной формы), 

облицовки фасадов зданий и сооружений, выделяют строение из сотен 

подобных, придавая ему элегантность и благородство. Мелкоразмерные 

прессованные плитки изготавливают в ОАО «Белгородасбестоцемент» 

толщиной 4 мм, удлиненной и квадратной формы с отверстиями под 

крепежные элементы 5 мм. Нижний край удлиненной плитки выполняется 

скошенным, треугольным, овальным или прямоугольным (рис. 2). 

http://www.stroyka.ru/Catalog/list.php?SECTION_ID=360&chd=1098&q=(%EF%EE%F2%EE%EB%EA%E8%20%E8%20%EF%EE%E4%E2%E5%F1%ED%FB%E5)%20%E8%EB%E8%20(%EF%F0%EE%F4%E8%EB%FC%20%E8%20%EF%EE%F2%EE%EB%EE%F7%ED%FB%E9)%20%E8%EB%E8%20(%EF%EE%F2%EE%EB%EE%EA%20%E8%20%EF%EE%E4%E2%E5%F1%ED%EE%E9)%20%E8%EB%E8%20(%EF%EE%F2%EE%EB%EE%EA%20%E8%20%E3%F0%E8%EB%FC%FF%F2%EE)%20%E8%EB%E8%20(%EF%EE%F2%EE%EB%EA%E8%20%E8%20%E3%F0%E8%EB%FC%FF%F2%EE)
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Рис. 3. Плоские квадратные хризотилцементные мелкоразмерные плитки  

 

У квадратных плиток размером 400x400 мм срезают два противоположных 

угла (рис. 3). Мелкоразмерные плитки позволяют создавать плотное 

покрытие и различные варианты поверхностей крыш и фасадов.  

В конце 1990-х годов на ряде предприятий отрасли организован выпуск 

широкого ассортимента декорированных листов и плит, а также окрашенных 

мелкоразмерных плиток. Такие изделия получили признание у потребителей, 

так как, сохраняя высокие эксплуатационные характеристики, придают 

зданиям архитектурную выразительность и индивидуальность.  

Основой для плит служат плоские высокопрочные хризотилцементные 

прессованные листы. Для их декорирования могут быть применены 

различные способы: окрашивание плиты по поверхности и в объеме, 

офактуривание (нанесение минеральной крошки, создание рельефной 

поверхности, покрытие минерально-полимерными и цветными цементными 

составами) и др.  

 
Рис. 4. Основные    цвета покрытий хризотилцементных плит  
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Декорированные плиты применяют для наружной облицовки жилых, 

общественных и производственных зданий, в том числе навесных 

вентилируемых фасадов, для стеновых панелей, перегородок, оформления 

цоколей.  

Технологии окраски плоских и волнистых хризотилцементных листов 

аналогичны.  

На подготовленную поверхность наносят защитный грунтовочный слой и 

цветное водно-дисперсионное акриловое покрытие, устойчивое к 

атмосферным и механическим воздействиям. Покрытие наносят на обе 

стороны листа и на торцы. Срок службы окрашенного листа более 20 лет. 

Мелкоразмерные хризотилцементные плитки выпускаются пяти базовых 

цветов (рис. 5). Благодаря разнообразной форме и цветовой гамме 

хризотилцементная плитка успешно конкурирует с любыми кровельными 

материалами. Офактуривание - создание фактурной поверхности 

хризотилцементных листов и плит - выполняют различными способами.  

 

 
Рис. 5. Базовые цвета покрытий мелкоразмерных плиток  

 

При изготовлении фасадных плит с защитно-декоративным покрытием из 

минеральной крошки на поверхность плоских прессованных 

хризотилцементных листов наносят защитный грунтовочный слой, клеящую 

основу, слой натуральной каменной крошки (яшма, змеевик, различные 

граниты, мрамор) и дополнительное защитно-декоративное покрытие лаком, 

придающее блеск, который сохраняется длительное время (основные цвета 

покрытий представлены на рис. 6). Технология нанесения и фирменные 

рецептуры проникающей грунтовки, клеящей основы и лака позволяют 

получить высококачественное покрытие, устойчивое к воздействию 

окружающей среды, с морозостойкостью не менее 150 циклов. Покрытие не 

выцветает, не осыпается, сохраняя натуральную красоту камня.  
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Рис. 6. Основные цвета фасадных плит с поверхностью из минеральной 

крошки  

 

На ООО «Комбинат «Волна» (г. Красноярск) разработан другой способ 

декорирования поверхности фасадных плит: ярко выраженный рельефный 

рисунок, имитирующий поверхность камня, шелка, дерева и др. (рис. 7), 

создается путем отпечатка рельефных прокладок на сыром накате в процессе 

его прессования с последующей окраской листа.  

Рис. 7. Виды рельефной поверхности фасадных плит  

Технологами Первоуральского предприятия строительных материалов 

разработан еще один вид отделки - фактурно-полимерное покрытие на 

основе минерального кварцевого или мраморного наполнителя. Это 

покрытие (толщиной 1-2 мм) является долговечным, имеет высокую 

стойкость к ультрафиолету. Срок службы листов с таким покрытием не 

менее 30 лет. 

Последняя разработка Первоуральского предприятия строительных 

материалов -уникальное декоративное покрытие, по своим характеристикам 

приближенное к автомобильным эмалям. В качестве основного наполнителя 

используются железо-окисные пигменты, которые придают материалу 

глубокие металлические оттенки («бронза», «титан», «алюминий», 

http://www.stroyka.ru/Catalog/list.php?SECTION_ID=336
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«хамелеон»). Покрытие устойчиво к ультрафиолету.  

Специалистами моей фирмы ООО «Колорит-Механохимия» (г. Москва) 

разработано высокопрочное декоративное покрытие - малярная штукатурка 

на основе цветных литьевых цементов, позволяющих получить широкую 

цветовую гамму (рис. 8). Покрытие выполняется следующим образом: 

подготовленную поверхность листа покрывают известковым молоком, а 

затем в качестве грунтовки - белой малярной штукатуркой. Финишный 

(окончательный) слой штукатурки может быть любого цвета.  

С помощью трафаретов или «наката» на основной слой можно 

дополнительно нанести декоративный слой, имитирующий такие фактуры, 

как мрамор, гранит, малахит, янтарь, обои, виноградная лоза, павлиний 

камень, ситец, шелк, тюль, клеенка, дерево, керамическая плитка и т.п.  

 

 
Рис. 8. Плоские хризотилцементные листы, окрашенные цветными цементами: 1 - серый гранит 

с одноцветным вкрапленником; 2 - черный гранит с двухцветным вкрапленником; 3 - зеленый 

гранит с одноцветным вкрапленником; 4 - желтый гранит с двухцветным вкрапленником; 5, 6 - 

Рис. вкрапления на черной основе Фасадные плиты с декорированной поверхностью пользуются 

спросом, их выпускают как хризотилцементные предприятия, так и компании, занимающиеся 

поизводством фасадных систем. 

 

Пожалуй, мы не найдём населённых пунктов, в которых нет дома покрытого 

шифером. Но, больше всего меня поразили старинные дома 18-19 века в 

городе Айзенахе (фото 1-3) в Германии, где родился И. С. Бах, жил и работал 

М. Лютер, и другие известные всему миру люди. Все они жили в этом супер 

уютном городе с крышами и домами из шифера, по-научному, из 

асбестоцемента. После окончания Индустриального техникума, я три года 

работала мастером на производстве асбестоцементных  листов и знаю 

производство досконально. Мы такую фестончатую черепицу из АЦИ можем 

наделать, и украсить наши города, которых не счесть. И это будет дёшево! 
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Фото автора. Город Айзенах Германия. Отделка малоэтажного здания 

шиферной черепицей 
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Фото автора. Германия. Город Айзенах. Полная отделка малоэтажного 

здания фестончатой черепицей. 
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фото автора. Германия. Город Айзенах. Традиционная отделка малоэтажного 

здания фестончатой черепицей. 

Монтаж кровли проводится после предварительной разработки проектной 

документации. При устройстве кровель из мелкоразмерных плиток 

применяют сплошную или решетчатую обрешетку.  

Конструкция обрешетки зависит от способа укладки плиток и уклона скатов 

кровли.  

Сплошная обрешетка увеличивает тепло- и звукоизоляцию кровли, она 

удобна при монтаже, так как по ней безопасно передвигаться. При такой 

обрешетке доски укладывают на стропила параллельно коньку. Расстояние 
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между отдельными досками не должно превышать 6 мм. Стыки досок на 

стропилах располагают вразбежку. 

Поверх сплошной обрешетки настилают гидроизоляционный слой из 

битуминозных рулонных материалов, на который укладывают 

мелкоразмерные плитки. 

Укладку плиток по обрешетке осуществляют горизонтальными рядами от 

карниза к коньку по предварительной разметке. Каждый вышележащий ряд 

должен перекрывать нижележащий. 

Решетчатая обрешетка, состоящая из брусков 50x50 мм (рис. 9), 

рекомендована специалистами ЗАО «НИИ асбестцемент». При устройстве 

решетчатой обрешетки необходимо соблюдать следующие требования:  

-    стыки брусков обрешетки следует располагать вразбежку, то есть не на 

одной линии; -    расстояния между элементами обрешетки должны 

соответствовать проектным; 

-    при покрытии карнизных свесов в местах разжелобков, коньков и ендов 

рекомендуется устраивать сплошные основания из досок- обшивку. Ширина 

сплошного карнизного основания - до 300 мм.  

  

Рис. 9. Устройство решетчатой 

обрешетки для мелкоразмерной плитки: 1 - стропила; 2 - бруски сечением 

50750 мм; 3 - расстояние между брусками обрешетки  

 



                                                    

                                                     Посвящается памяти моей матери – Бобовой Нине Александровне!   
          

 

22 
 

   
Рис. 10. Схема укладки мелкоразмерных плиток по типу «сот»: t - шаг 

обрешетки; U - расстояние от нижнего края перекрывающей плитки до 

верхней кромки плитки предыдущего перед перекрываемым ряда  

Рис. 11. Схема обрешетки и укладки мелкоразмерных плиток по типу 

«чешуи»  

Рис. 12. Кровля из мелкоразмерных плиток, уложенных по типу «чешуи»  

 

Во избежание деформации досок необходимо между ними оставлять 

небольшие щели. 

На обрешетку и обшивку укладывают непосредственно мелкоразмерные 

плитки. При необходимости их монтаж может быть выполнен по 

гидроизоляционному слою из битуминозных рулонных материалов. 

Размеры обрешетки для мелкоразмерных плиток разных габаритов 

приведены в табл.3, пример схемы укладки - на рис. 10.  

 

Таблица 3  

Размеры обрешетки  
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В местах примыкания кровли из хризотилцементных плиток к стенам, 

парапетам и к другим вертикальным конструкциям следует устраивать 

фартуки из оцинкованной кровельной стали. Мелкоразмерные хризо-

тилцементные плитки легко монтировать даже на кровлях сложной 

конструкции, при этом не требуется специальных инструментов. Для 

устройства кровли применяют рядовые и краевые плитки, а для устройства 

фронтонного свеса - фрагменты рядовой плитки (рис. 11).  

Для крепления нижнего края плитки используют противоветровые 

кнопки,которые предохраняют кровлю от ветровых нагрузок и протекания. 

На кровлях из мелкоразмерной плитки для устройства конька используют 

хризотилцементные арочные или упрощенные коньковые детали.  

 

 
Рис. 13. Кровля из мелкоразмерных плиток, уложенных по типу «сот»  

 

http://www.stroyka.ru/Catalog/list.php?SECTION_ID=342&chd=775&q=(%EB%E8%F1%F2%20%E8%20%EE%F6%E8%ED%EA%EE%E2%E0%ED%ED%FB%E9)%20%E8%EB%E8%20%E3%EE%F4%F0%EE%EB%E8%F1%F2
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Плоские хризотилцементные мелкоразмерные плитки, уложенные по типу 

«чешуи» или «сот», перекрывая друг друга, делают кровлю и фасады 

оригинальными и нарядными (рис. 12, 13).  

В последнее время имеет популярность гибкая битумная черепица, которая 

позволяет реализовывать самые различные архитектурные замыслы, в том 

числе на сложных по конфигурации видах кровель. Этот кровельный 

материал легко укладывается, имеет привлекательный внешний вид, а также 

высокую долговечность.  

ВЫВОДЫ 

1. Потребность современного строительного комплекса Российской 

Федерации в керамической черепице в настоящее время не обеспечивается 

отечественными производителями.  

2. Актуальной становится задача развития на основе местного 

регионального сырья производства черепицы, не уступающей по своим 

эксплуатационным качествам мировым аналогам. 
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3. Отдельными российскими предприятиями и фирмами в настоящее 

время уже подготовлены к внедрению и предлагаются к использованию 

оригинальные разработки в области производства керамической и шиферной 

черепицы с учетом особенностей местного сырья и возможностей 

отечественной промышленности строительных машин. 

4. Согласно "Концепции развития приоритетных направлений 

промышленности строительных материалов и стройиндустрии " по 

кровельным материалам перспективными на ближайшее время будут 

являться технологические разработки, направленные на увеличение 

производства керамической, цементно-песчаной, шиферной и металлической 

черепицы. 

5. Работа Собянина Николая Владимировича отвечает на поставленную 

задачу: разработка составов и технологических параметров получения 

керамической черепицы из низкосортного суглинистого сырья с 

предварительной его механической активацией и грануляцией 

способствующих формированию плотной и прочной структуры изделий 

после обжига. 

6. Поставленной задаче отвечает диссертация д.т.н. Стороженко, 

Геннадий Иванович, применившего механоактивацию глинистого сырья: 

«Технология производства изделий стеновой керамики из активированного 

глинистого сырья».  

7.  Рекомендуемыми технологическими параметрами производства 

лицевых изделий из активированного сырья при полусухом прессовании 

являются: сушка сырья при температуре не выше 200 °С до остаточной 

влажности 3-4%, помол сырья до фракции менее 0,3 мм, грануляция порошка 

до основного размера частиц 2-3 мм, формование изделий из гранул 

формовочной влажности 9-11%, сушка и обжиг изделий. 

8.  Последствиями механохимической активации глинистых 

полиминеральных пород в условиях промышленных производств являются: 

повышение степени однородности и активности глинистого сырья после 

сушки и помола в измельчительно-сушильном агрегате, улучшение 

формуемости пресс-порошка, получаемого в турболопастном грануляторе-

смесителе, повышение качества изделий за счет образования фрактальной 

структуры керамического черепка. 

9. Асбестоцементный хризотиловый шифер смотрится просто 

замечательно. Он не дорогой.  Он не коробится, не боится ни мороза, ни 

жары, он хорошо держит тепло, поэтому его применение очень позитивно 
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при обустройстве обитаемых чердаков – мансард. Запыленная поверхность 

шиферной кровли обновляется после первого же дождя, при этом следует 

отметить особо, что шифер не промокает, потому и не промерзает – из 

асбестоцемента изготавливаются дренажные трубы, срок эксплуатации 

которых безразмерен практически в любых климатических условиях. К тому 

же шифер прекрасно гасит звуки, так что его вполне можно назвать 

звукоизоляционным материалом среднего класса.  

10. Внедряйте разработки учёных в производство.    

 

 


